A folvadékallapot jellemzése - Hidrosztatika

Szerkezetiik: A folyadékallapot jellemzdje, hogy a részecskék kozotti Osszetartd er6k képesek biztositani az allan-

do térfogatot, de a valtozatlan alak fenntartasahoz mar nem elegenddek.
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A folyadékokra jellemz6, hogy a részecskék egymashoz viszonylag kozel helyezkednek el, igy gyakorlatilag 6sz-
szenyomhatatlanok.

Pascal torvénye: A fentiek kdvetkezménye, miszerint a nyomas a folyadékokban gyengitetleniil terjed. E tor-
vénynek igen sok gyakorlati alkalmazasa van, minden olyan eszkdz, amelyet hidraulikus jelzovel illetiink.
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A hidrosztatikai nyomas:

A gravitacio kovetkezménye, hogy a folyadék részecskék erdt fejtenek ki az alattuk elhelyezked6 részecskékre, az
egységnyi feliiletre hatdo nyomoerdt nevezziik a folyadék silyabél szarmazo6 hidrosztatikai nyomasnak.
Pascal torvénye miatt a folyadék felszine alatt h mélységben a nyomds minden iranyban azonos nagysagu:
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A hidrosztatikai ny: A feliilet ségt
metszetli csOben azonos lesz a beletoltott folyadék szintje.

sreszt-

Kozlekedéedényeknek nevezziik, amikor két vagy tobb nyitott edény alsé része
egymassal 6ssze van kotve oly modon, hogy az egyikbe betoltott folyadék a tobbi
edénybe atfolyhasson. Ha a folyadék egynemdi, akkor a folyadékszint minden edény-
ben egy szintbe esik, barmilyen legyen az edények alakja és magassdga. Egyensuly
csak akkor lehetséges, ha a folyadék belsejében a szabad felszinnel parhuzamos bar-
mely feliileten a hidrosztatikai nyomas mindeniitt ugyanakkora. Ez akkor lehetséges,
ha a folyadékoszlopok magassagai egyenlok.

A kozlekeddedények torvényének igen fontos alkalmazésa a vizvezeték-halozat. A

vizet a viztorony magasan elhelyezett tartalyaban taroljak. Oda szivattytval nyomatjak fel. Ez a kozleked6edény-
halézat egyik szara. A kozlekeddedény rendszer tovabbi szarait az épiiletekben 1évo fliggdleges csdvezetékek képezik.
A kett6t egymassal a foldfelszin alatt lefektetett csovek kotik Gssze.



A felhajtéero: A folyadékba meriil6 testekre a bemeriild térfogatuk nagysagatol fiiggo fiiggdlegesen felfelé iranyu-
16 erd, felhajtoerd hat: Fr = Vi proly € » €Z éppen a test folyadékba mertiild részével azonos térfogatl folyadéknak a
sulya. (Vie proiy- m, a kiszoritott folyadék tomege)

Ennek oka a szintkiilonbségekbdl szarmazoan a test also és felso szintje kozotti nyomasok kiilonbsége. A folya-
dékba meriil6 test sulya (amellyel mi tudjuk tartani): Fyyy = mg - Fgq
(Arkhimédész torvénye)
A testek addig meriilnek a folyadékba, mig az dbra
szerinti két erd egyenld nem lesz:
Fr = mg felhasznélva, hogy m = Vi p test 12y
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, azaz striségek aranyatol fliigg

G =mg a test stirlisége itt atlagstirtiséget jelent!
v (Gondoljon a fémbdl késziilt hajoral)

Ha a test teljesen bemertil a folyadékba: Fiys+ Freg =G mas alakban G — Fig6 = Frel
Az er6k (G és Furs) megmérése lehetdséget nyljt a stirliségek meghatarozasara is, mivel
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Arkhimédész (kb. i. e. 287., Sziirakuszai — i. e. 212., Sziirakuszai) természettudods, okori sziciliai matemati-
kus, mérnok, fizikus, csillagasz, filozéfus. Fiatal kordban Egyiptomban, Alexandriaban élt, és valdsziniileg
kapcsolatot tartott az alexandriai tudosokkal. Itt ismerkedett meg €s baratkozott 6ssze egyebek kozott Era-
toszthenésszel; tudomanyos eredményeirdl nagyrészt kettejiik barati-tudomanyos levelezésébdl tudunk. Par
év mulva visszakdltozott rokona, I1. Hieron szirakuzai fejedelem udvaraba, itt €lte le élete hatralevd részét.
A masodik pun haboruban, amikor a Marcellus konzul vezette romai hadak megostromoltdk Siracusat, Ar-
khimédész Gtletes gépezeteket szerkesztett, és a védok dontden ezeknek kdszonhetden két évnél is tovabb
meg tudtak tartani a varost, ami végiil csak arulas eredményeként esett el. A gépek kiilondsen a romai hajo-
hadnak okoztak nagy veszteségeket. Marcellus megparancsolta ugyan, hogy a nagy tudods életét kiméljék
meg, de egy légiondrius mégis leszurta a matematikai problémaiba meriilt, 75 éves tudost. A legenda szerint
azzal ingerelte fel a katonat, hogy amikor az dsszetaposta a homokba rajzolt abrajat, Arkhimédész raszolt:
Noli turbare circulos meos! (= "Ne zavard a kéreimet!")

Marcellus a gyilkost megbiintette, és Arkhimédészt tisztességgel eltemettette. Kivansaga szerint a hengerbe
irt gomb és kup korvonalait, legkedvesebb tételének abrajat vésette sirkdvére.

A legenda szerint flirdés kozben fedezte fel a felhajtoerdt (Arkhimédész torvénye), aminek 6romére kiug-
rott a kadbol, és mezteleniil rohant végig az utcan a palotaig azt kialtozva, hogy Heuréka! (= megtalaltam).
A torténet szerint az uralkodd megbizasabol azt kellett tisztaznia, hogy tiszta aranybol van-e annak korondja.
Arkhimédész (a kadban) rajott, hogy ha vizbe martja a koronat, akkor a viz szintje annyival emelkedik, am-
ennyi a korona térfogata. A koronat, valamint vele azonos sulyl arany-, illetve eziisttombot a vizbe meritve a
térfogatok kiilonbozdségébdl meg tudta allapitani, mennyi eziistt kevert az 6tvos a korona aranyahoz.

Masik talalmanya egy csigasor, amely egy allo és tobb mozgd csigabol all. Annyira biiszke volt erre a talalmanyara,
hogy a legenda szerint ekkor mondta "Adjatok egy szilard pontot, hol lAbamat megvethetem és kimozditom he-
lyébél a Foldet. " O fogalmazta meg az emeld torvényét, miszerint az erd és az emel-
kar hosszanak szorzata allando, azaz ezek a mennyiségek forditottan aranyosak.
Koranak technologiai fejlédése szempontjabol igen fontos volt az arkhimédészi csavar
felfedezése. Ez egy hatasos vizkiemel0 szerkezet, amely emelkeddnél is megoldja a viz
atemelését.

Egyéb eredményei:
¢ Kiemelked6 eredményeket ért el a geometriaban
Nevéhez fliz6dik a kor keriiletének és atmérdjének aranyara
J6 kozelitést adott a PI-re
Ko6zelité modszereket talalt a négyzetgyok kiszamitasara
Elméleti munkai a gémb felszinére és térfogatara adott képletek voltak




