Bizonyos jelenségkoroknél (ezek tobbnyire a testek halmazallapotaval, a hdmérséklettel hozhatok Gsszefiiggésbe)
a tapasztaltakra a megfelel6 magyarazat csak akkor adhatd meg, ha figyelembe vessziik, hogy a testeknek van
belso szerkezetiik, s a belso szerkezet tulajdonsagai hatarozzak meg a tapasztalhato és altalunk is mérhet6
tulajdonsagokat.

L. Allapotjelzék: olyan fizikai mennyiségek, amelyek a test meghatarozott allapotéra jellemzéek, és fiiggetlenek
attol, hogy a test milyen allapotvaltozasok soran jutott ebbe a meghatarozott allapotba.

Allapotjelzd pl. a nyomas, a térfogat, a hdmérséklet, a siirliség, a tomeg, a molszam és a bels energia.

A testek allapotanak megvaltozasa soran megvaltoznak az allapotjelzok.

Az éllapotjelzok lehetnek intenzivek €s extenzivek.

Intenziv_allapotjelzok azok, melyek a testek allapotinak megvaltozasa soran kiegyenlitddnek. Ilyen pl. a
nyomads és a hdmérséklet.

_F _ nyomoeré
P A nyomottfeliilet

a nyomas nagysaga megmutatja, hogy 1 m” feliiletre mekkora erd hat.

Nyomas jele: p mértékegysége 1 N/ m” =1 Pa (pascal)

Extenziv allapotjelzok azok, melyek a testek allapotanak megvaltozasa soran dsszeadodnak. Ilyen pl. a térfogat
¢s a tdmeg.

I1. A testeket alkoto részecskék tulajdonsagai:

¢ atomokbol, molekuldkbol (= részecske) épiilnek fel; ezek mérete 10" m nagysagrendii,
tomegiik a molnyi mennyiségb6l szamolhat6 ( pl. 1 mol O, 32 g=6-10" db részecske)
Ezekbol kovetkezden a részecskék tomegpontnak tekinthetok!

¢ arészecskék kozotti kdlcsonhatas olyan, hogy a vonzas — taszitas er6sségébol egyensulyi helyzet
alakul ki, ez meghatarozza a belso szerkezetet, stirtiséget, halmazallapotot.

¢ A részecskék allando, rendezetlen mozgast végeznek, ennek energidja (,,sebessége”) aranyos a
hémérséklettel (HOMOZGAS). A részecskék nagy sebességgel mozognak.

¢ A részecskék egymadssal €s az edény falaval tokéletesen rugalmasan iitkoznek. Az iitkdzések
kozott egyenes vonalll egyenletes mozgast végeznek.

Ezen tulajdonsagokbol levezethetdk:

A ') Halmazallapotok és tulajdonsagaik: A részecskék mozgasa és a kolcsonhatasuk eréssége kozotti
viszony a halmazallapotok meghatarozdja.
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megadja az egységnyi térfogati anyag tomegét




B ) A hémozgas és kovetkezményei:

(1) A hémérséklet értelmezése: érzékelésen alapuld fogalom, éppen ezért nem objektiv!
mérésének alapja:
e vannak a hdmérséklettel aranyosan valtozo tulajdonsagok ( térfogat, elektromos tulajdonsagok, szin stb.)
o ¢rintkez0 testek hdmérséklete kiegyenlitddik (hémérd ,,atveszi” a mérendo test homérsékletét)
o |éteznek mindig adott hémérsékleten végbemend folyamatok (alappontok)
A Celsius-féle hdmérséklet: jele: t mértékegysége: °C
alappontjai: 0 °C = olvadé jég; 100 °C = forrasban 1évé viz
(l1éteznek mas skalak is! pl. Fahreinheit skala)

Megjegyzés: a homéro és a mérendo test kozott kialakuld egyensulyi hémérséklet eléréséhez idére van sziikség, a
kialakuld k6zos hémérséklet a testek hdkapacitasatol (tomegétél) fiigg. A kis tomegli hdmérd kevéssé valtoztatja
meg a mérendo test hdmérsékletét. (A homérdk kis tomegliek!)

A homozgéas alapjan a tapasztalt jelenségek (gaz nyomasanak és a hdmérsékletnek az dsszefiiggése) értelmében
lehetové valt a hdmérséklet objektiv értelmezése:

Abszolut, termodinamikai hémérséklet (Kelvin-féle h6mérséklet) jele: T mértékegysége : 1 K (kelvin)

A testet alkoté részecskék atlagos mozgasi energidja szigorian aranyos a test hdmérsékletével!

1
Homérsékleti egyensulyban minden részecske minden szabadsagi fokara atlagosan Ek - T energia jut.

Ez az ekviparticio tétel. Egy részecskére jutd belsd energia: ¢ = gk -T
Tehat atomos gaz esetén E = 3/2 kT ; kétatomos gaz esetén E =5/2 kT

(Szabadsagi fok = részecskék kiilonbozé mozgési lehetdsége. Az egyatomos molekulak csak haladd mozgast
végezhetnek — harom, egymastol fiiggetlen (x,y €s z) iranyban. Ezt ugy fogalmazzuk meg, hogy a szabadsagi
fokok szama 3. A kétatomos (,,sulyzoszerii”) molekulak a haladé mozgas mellett két, egymastdl fiiggetlen
tengely koriil foroghatnak is. Az ilyen molekulak szabadsagi fokainak szama 5, a még Gsszetettebb molekulaké
pedig 6.)

Ezen a skalan nincs negativ h6mérséklet!
Az abszolut 0 Kelvinben nem érhetd el, mert a mozgas megsziinését jelentené!

Kétféle skala kapcsolata: K= 273+ °C 0°C=273K -273°C =0K

(2) Brown — mozgas: nagy, szilard porszemcsék ..tanca” a lathatatlan részecskék lokéseitol
(3) diffizié: kiilonbozo anvagok Kkiilsé hatas nélkiili elkeveredése (folyadékok, giazok elkeveredése)
Addlg tart, amig a siirliség- vagy koncentraciokiilonbségek (ozmdzis) ki nem egyenlitddnek.
a konyhai ,,illatokat” rovid id6n belill a szobaban is érezziik
- adiffuzi6 miatt tavozik el a hidrogéngaz a lufikbol
- acukor a teaban keverés nélkiil is feloldodik
- atiszta félvezetdkbe diffuizio utjan juttatjak be a szennyezd atomokat

(4) A gazok nyomasa, az idealis gazok allapotegyenlete:

Tartalyba zart gazrészecskék a tartaly falanak iitkozve, arra erét (nyomast) fejtenek ki.

A nyomas nagysaga aranyos a részecskék szamaval, tomegiikkel, sebességiikkel, a tartaly térfogataval.
Amennyiben a hémérsékletet részecskék tulajdonsagai alapjan értelmezziik, akkor a gazok
allapotegyenlete, allapotjelzéik kozotti osszefiiggés, levezetheto:

p-V = NkT més alakban p-V = nRT illetve p-V:%RT

N = részecskék szama T = abszolat hdmérséklet n = molok szama; m = gaz tdmege;
M =1 mél témege; k=1,38.10 > J/K (Boltzmann — allandé) R =28,31 J/mol K( gazallando)




Kiegészitések:

Relativ atomtémeg (molekulatomeg): Megmutatja, hogy az illetd anyag egy atomjanak (molekuldjanak) a
tomege hanyszor nagyobb, mint a 12-es tdmegszamu szénatom tomegének 1/12-ed része.

Moltomeg (mdlnyi mennyiség): Egy mol anyag annyi gramm, amennyi az adott anyag relativ atomtomege
(molekulatomege)
Példaul: M ,,,= 4 g/mol; M,;. = 18 g/mol; MO2 =32 g/mol

Avogadro torvénye: azonos nyomasu és hémérsékletii gazok egyenld térfogataiban azonos szamu részecske
van.

Minden anyag mélnyi mennyiségében azonos (N,) szamu részecske (atom vagy molekula) van:

N, = 610" részecske/mol = 6-10 1/mol

A fentiekbdl kovetkezik, hogy molnyi mennyiségii gazoknak azonos nyomason és homérsékleten megegyezik a
térfogata.
Normalallapotinak nevezziik a 273 K (0 °C) hémérsékletii és 1,013-10° Pa nyomast gazokat.

Kisérletileg megallapitottdk, hogy barmely gaz molnyi mennyiségének térfogata normalallapotban 22,41 dm’.
(A molaris térfogat normalallapotban: ¥, = 22,41 dm*/mol)

m
Kapcsolat a molszam (n), a tomeg (m) és a moltdmeg kozott: n = H



